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Jategjgnagrttghe 

Kront- bzw. Hedclader, mlt einenj gegenliber aeiaer Ladesolawingi 
mit-tels doppeltwirlcender Werlczeug-Druokraittelisyliiider ver- 
schwenkbarem Arbeit swerkzeug, daa tiber iDindestens einen wel<« 
-tereni die durclx Hubzylinder bewirlcte Ladeschwingeubewegang 
solileppepd mit ausf tthrenden doppellrwirkenden Steuer-Drucfc- 
Qittelzylinder.y der mit dem (ddn) Werkzeug^-DrucIODittelzylindea 
tlber zwei Eoppel-i>ruckmittelIei1iungexi gekoppelt lat, parallel^ 
fiCtirt iat^ dadurcli gekeunzeictanet, daS belden Eoppel-Sruok- 
mlttelleitungen (Steuerlei-tungen) (21, 22) eln Steu rrentil 
zugeordnat' ist, das durclx eine mechaziiscli bet&tigte Steuer-* 
eizirichtang (26) in den beiden Endlagen der/des YTerkzeug- 
Drucks)i-btelzjliTider(3) (6) den 3}rucksDi1i1;els1iroiQ qntexbriobit nx 
beide Seiten des sclileppend mitgeflibrten Stduer-Bruckmittel- 
zylinders (t?) mit der die Hubzylinder (12) beaufschlagenden 
pruckmittelleitung (15, 16) koppell?. 

Yorrichtung nactai Anspruolx 1, dadurch gekennzeiclmeii, daB als 
Steuereinriclitung ein gemeinsani mit dem/den Werkzeug-Druck- 
iDittelzylinder(n) (6) bewegbares Schaltteil rorgesehen ist, 
das eine das Steuerventil (Zusatzsteuerventil) (25) be- 
tatigende Kurvenbabn (Sohal1;balin) (26) aufweist. 

Yorrichtung nacli. Anspruoli 2, daduroh gekennzeiohnet, daB daa 
Sohaltteil eine gemeinsani mit der Eolbenataz^e bz\f« dem 
ZylindergehM^use des Werkzeug-Druakmittelzylinders (6) ver« 
scliiebbare Schaltatange oit darauf angeordneter Vockenbalm 
(Sclxaltbahn) (26) , die an ihren Endbereiclien Abschalt-Aus- 
nehsinngen (29f 30) aufweist, ist. 
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4. Vorriclitung nach Anspruch 2, dadurcli gekennzeichnet, dafi das Schalt 
teil eine am sclxwenlcbar gelagerten Arbeitswerlczeug (5) bzw. an ei- 
nem dreh.- bzw. sotxwenkbar gelagerten ZwisoTienliebel (7) befestigte, 
eine IToclcenbalin (Schaltbahn) (26 ») aufweisende Schaltsclieibe (54) 
is-b. 

5. Vorrlchtung nach. einein oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4> da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Wirkbereiclx der ITockenbalm (Sclialt-* 
balin) (26'} versLziderbar auageffihrt ist. 

6. Yorriclitung nacb. einem oder metareren der Ansprflche 1 bis 4f da- . 
duroh gelcennzeiclinett daiS die Nockenbahn (Schaltbahn) (26') gag n- 
Uber dem diese tragenden (mitnehmendei:^ leil (Zwischenhebel) (7) 
verstellbar ausgeftlhrt ist. 

7« Yorrlchtang nach einem oder mehrereh der Anspruche 1 bis 6, da- 

durch gekennzeichnet, daB das Steuerventil (25) einen Steuerv ntil- 
schleber (27) aufweist, der Torzugsweise mittels einer Rolle (35) 
unmittelbar an der ITockenbahn (Schaltbahn) (26 >) angreift. 

8, Yorrlohtung nach einem oder mehreren der Ansprtlche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafi zwiachen dem Steuerventilschieber (27) 
und der Nockenbahn (Schaltbahn) (26*) tJbertragungsglieder vorge- 
sehen aind* 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprtlche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Steuerventil (25) ein 5/2 Wegeven- 
til ist. 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 9, da- 
duroh gek nnzeichnet, dafi der/die Steu r-Druckmitt Izylinder (15) 
nachriistbar ausgefUhrt Ist/sind. 
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¥ILHELH SIOLIi 
Kaschlnenfabzlk G.in.b.H. 

3323 LexLgede/Brolstecli; 



"Pront- tozw. Heoklader" 



452 . - ■ 

Die Erflndung betrlfft elnen Pront- bzw. Heoklader» vlt 
elnem gegenttber seiner I^adesoliwlnge nlttels doppelvlrJcen- 
der(sQ) Weskzeug-Szuokmittelzylixider eohwetikl)ar auageftihrtem 
Arl)eltswerkzeug9 da^ fiber siindeateiie elnen welteren, die 
durcli Hubzylinder bewlrlctQ Ladeacliwlngdxibewegttng sclileppend 
mlt auafiOirenden doppeltirrlrkenden Steuer-Bruaknilttalzyllndery 
der mlt den (den) Verkzeug-^BruokmlttelzyllnderCn) liber zwel 
Koppel-SruckniXttelleltungen gekoppelt lst« .. 

Sin Prontlader mlt elnem solchen liber Sruoknlttelzyllnder 
parallelgeftOirten Arbeltswerkzeug let aua der US-PS 3 220 380 
bekannt. 

ITachtelllg 1st bel dlesen bekannten Arbeltswerkzeag-Parallel- 
f tllttungan ftir Prontlader, dafi die dl Steuer-Bruokoltt Izylln- 
der mlt den Werkzeug^-Bruckmlttelzyllndem yerblndenden 
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Kbppel-DruclOTit telle it ungen tJb rdruckventile aufweisen, die 
bei einseitiger snanueller Ausateuerung der Verkzeug-Druck- 
mittelzylinder und bei weiterer Auasteuerung derselben 
durch die Steuer-Sruclcmittelzylinder bis zu eineai Anechlag 
beim tiberschxelten eines gewlssen Druckes anspreohen uad 
fttr elne RUokftlhrung des jeweiligen Druckmittels in eine 
RUcklaufleltung sorgeu, Der Einbau solcher tJberdruckventile 
and der zugehorigen RUcklaufleitungen ist konstruktions- 
aufwendigy demzufolge teuer in der Eeratellung und un- 
wirtschaftlich.. Durch die erf orderlichen RUcklaufleltung n 
ergibt sich aucli eine insgesamt untlbersiolitliclie Bauweise, 
auBerdem ist die bekannte ¥erkzeug-Parallelftlhrung aucb. 
standig eingesclaaltet , d^b.. ale weist keine AbsohaltmSglicb?- 
keit auf und acbrankt soinit die SinsatzmSglicbkeiten ein« 

Ziel der Erfindung ist es Torgenannte Hacbtelle zu vermeiden 
and in kostenglins tiger Bauveise eine drucksoittelgesteuerte 
Verkzeug-ParallelftOiruxig zu sdaaffen, die eine Uberaicb.t<-> 
liche Bauweiae aufweist und die flir einzelne BedarfafsLLle 
abschaltbar ausgeftOirt ist. 

aemHB der vorliegenden Erfindung wird dies daduroh erreicht, 
dafi beiden Eoppel-Druckmittelleitungen ein Steuerrentil zu- 
geordnet ist, das durcli eine mecbaniscb. beteitlgte Steuer- 
einrichtung in den beiden Endlagen der/des Verkzeug-Druck- 
mittelzylinderCa) den Druckssittelstrom untexbricht und beide 
Seiten des sohleppend mitgeftlbrten Steuer-Druckaittelzyllnders 
mit der die Eubzylinder beaufscblagenden Drucksnittelleitung 
koppelt. 
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Die erflndungsgmSlBe Torrlchtung vreist eine insgesaiDt Ul^er- 
slclLtliolie und bal elnfaclier Bauweise koai^QUgtiastlge 
Konatruktion auf , die bel Badarf audi jederzelt eln Ab- 
adxalten der druckml-tlielgesteuerten Werksseug^-Pazallelf Uhrung 
gestattet^sp daS die . erf orderllclien Ladearbeiten entw der 
mit parallelgefUhrten Arbeitawerlczaug oder mit gegentiber der 
Ladescliwinge atarrgestelltem. Arbeitsverkzeug durobftOirbar 
sind - das Arbeitswerkzeug ist gotoit universell (uneinge- 
sctaz&nlrt) einaetzbar. 

GesSlB einem.Ausftlhrungsbeiapiel der Erfindung ist vorgesehen, 
daS als Steaereinricli'tung ein gemeinaasD mli* desn/den Werk25euB- 
SrackmittelzyliuderCn) bewegbarea Schaltteil vorgesehen ist» 
das eine das Steuerveniiil bet^tigende Sclialtbalin/Kurvenbalin 
aufweist. 

Babei kanu das Sdialtieil eine geioeinsaiD mit der Kolbenstange 
des Werkaeug-Druckmittelzylinders verschiebbare Schaltstang 
mit darauf angeordnet^r Nockenbahn sein, die an ihren End- 
bereiahen Abschalt-AusneluDungen aufweiat* 

BeTorzugt und vorteilliaft ist gemSE einem weiteren Ausffihrungs 
beispiel der Erfindung das Sabialtteil eine am sclxvenkbar 
gelagerten Arbeitawerkzeug bzsw* an einem dreb- oder scbwenkbaz 
gelagerten Zwischenhebel befestigte, eine ITockenbahn aui\/eis n 
Scbaltscheibe. Eine solche Schaltsclieibe ist, aucli bei nach- 
traLglichem Einbau, einfacli montiarbar und beanaprucb.t aufierdem 
nur einen geriz^en Bauraum. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist Trorgesehen, daB 
der Virkbereicta. der Hockenbahn (Schaltbahn) ver^nderbar ausge- 
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£Uhrt 1st. VexSndexbare Hockenbahnen fiix diesen Verwendungs- 
bereloli gestatten in elixfachex Velse elne Vlxkberelchsver- 
^ndexungt so dafi elne den jewelllgen IrbeltsverhSltnlssen 
angepaSte Bizistellung der Wexkzeug Scliwenkbexelche mogllota. 1st. 
Die Nookenbahn kann dabel aueh mehr als zwel Abschalt^-Aus- 
nehiDungen aufvrelsen, die durch. entspxechende abnebmbaxe Tex* 
scbluStelle (Schlebex, Elappen, Bleohe od« dgl.) frelgegeben 
wdxden kSnnen. 

Ss 1st waltexhln beyoxzugt, die Hockenbabn (Schaltbahn) gegen- 
llbex detD dlese txagenden (mltnehiDenden} Sell Texstellbax 
auszuftthxen. Elne dexartlge Aasgestaltung geatattet elne 
Texlagexung dea Geaamtwlxkungsbexelcbs und demnaob auch elne 
Anpassung an antexschledllcbe Ladeaxbelten. 

Elne Betatlgung dee Steuexventlls kann In elnfacbex Velse 
dadaxcb. exfolgen, dafi das Steuexrentll einen SteuexrentiX- 
schlebex aufvelst, dex voxzugswelse mlttels elnex Rolle 
unxolttelbax an dex ITookenbahn angxelft. Es 1st jedoch aacb. 
mSgllcb., Venn z.B* @lne ttbex- bzvr. Untexsetzung dex Schalt- 
bevegung gewlinsobt vlxd, zwlscben deia Steuerventllschlebex 
und dex Hockenbabn ttbextxagangsglledex voxzuseben. 

Qem'dQ einem weitexen Mexkmal dex Erfindung ist es bevorzugt, 
den/die Steuex-lfcruotaDittelzyllndex nacbxtistbax auazudKihxen 
odex die gesamte hjrdxaullscbLe PaxallelfUhxungseinriobtung 
als ffachxiistsatz an voxbandene Pxontladex anzubauen. Dex 
bzw. die Dxuckmittelzylindex konnen dabel duxch Terwendung 
langexex Halte- "bzw. Gelenkbolzen filx die Befestigungsstell n 
dex Dxuckmlttelzylindex parallel zu den Hubzyllndexn dex 
Lades chvrlnge angeordnet werden. 
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Car aegezisiiand der Erfindung erstreolct slch nlcht nur auf die 
. Herkmale d^r elnzelnen AiisprUche aondem auch auf deren 
Eom'bliiatibii* . 
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Die Erfindung ist anhand von AuafUhrungsbeispielen in der 
Zeichnung dargestellt und wird Im folgenden uglier bescliriebeu. 
Ha zaigt: 

Pig. 1 sclxeoialiiacli in Seitenansiclit eine an einen 

nicht n£L1aex dargestellt en Scblepper angebaute 
Prontladerschwinge ssit einem hydrauliscli 
paxallelgesteuerten Arbeitawerkseug,; 

Pig« 2 einen schema tischen Schaltplan der erfindungs- 
getoESen Steuervorriclitung nit einer ersten 
IToclcen-^Kurvenbalin , 

fig. 3 schematiscli in Seitenansicht eine auf (an) 

einem Drehteil angeordnete Hocken^-Eurvenbalm 
£iir die SteuerventilbetM^tigung und die 

Fig. 4 eine Verstelleinriclitungen aufweisende 
Kooken-Kurvenbahn • 

Die Pig. 1 zeigt eine an einen niclit naher dargestellten 
Scblepper 1 eingebaute Prontladerschwinge 2, die hintenseitig 
in Lagern 3 mit dem Schlepper 1 gelenkig verbunden ist and die 
an ihrem vorderen Snde ein in Schwenklagern 4 schwenkbar ange- 
lenktes Arbeit swerkzeug (Ladeschaufel) 5 tr^gt. Das Schwenken 
des Arbeitswerkzeugea 5 erfolgt mittels Werkzeug-Druckmittel- 
zylinder(n) 6, die zwecks besserer Ausnutzung ihres Terachiebe- 
weges ilber Zwischenlenker 7 und 8 mit dem Arbeit swerkzeug 5 
gekoppelt Bind. Die BetStigung, d,h. das Aus- bzw. Einfahren 
der Werkzeug-Bruckmittelzylinder 6 zwecks Verschwenkens des 
Arbeitawerkzeuges 5 erfolgt, wie dies auch dem Schaltplan ge- 
mas Pig. 2 zu entnehmen ist, Uber ein vom Schleppersitz aus 
bedienbares Steuerventil 9» das ilber Druckmittelleitungen 10, 11 
mit d n Werkzeug-Druckmittelzylindem 6 verbunden ist. 

/7 
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Bine mit der Hub- bzw. Senkbewegung der ladesobwinge 2 ge- 
koppelte ITaoh-- bzw* Farallelftihrung der Ver]czeag*-Sruo]cniittel- 
zyllnder 6 und damlt des Arbeltsvrerlczeuges 5 erfolgt auto^ 
matlsch ttber ml&destena elnen parallel zn des Hubzyllnder 12 
der Iiadeschwlnge 2 angeordneten Steuer-Druclcasittelzylixider 13* 

Vie aus dem tJberslchtssclialtplan geni^fi fig* 2 zu entnehnen 
l0t, erfolgt die BetMtiguiig der Hubzylinder 12 iiber eln 
Hubzylinder-Steuerventil 14 1 das ttber Sruolanittelleitungen 15f 
mit den Hubzyliudem 12 gekoppelt ist* Veben elnesi der Hab- 
zylinder 12 ist parallel zu dieaem» vorzugaweiee mit gleichen 
Ealte-> bzw* Geleolcbolzeii 17 1 18 der Steuer-Druckmittelzylln- 
der 13 angelezilct, der schleppend die Sin- bzvt Auefahrbe- 
wegungen der Hubzylinder 12 niit ausffihrt. Die beiden I)ruck- 
oittelkasQSiern 19 und 20 des Steuer^-Sruckmittelzylindera 13 
sind ttber Ste^uerleituagen 21,22 mit den DrupkmittelkasDniern 23, 
24 der Verkzeug-Drucksrittelzylinder 6 gekoppelt, voduroh. bel 
einem Aus- bzw* Einfabren der Hubzylinder 12 durcb den 
Steqer-Druckmittelzylinder 13 und die Werkzeug-Drucknilttel- 
zylinder 6 eine Parallelftthrung des Arbeitswerkzeuges 5 er- 
folgt, sofem ein den Steuerleitungen 21, 22 zwischengeschalte 
Zusatzsteuerventil 25 in der in Pig. 2 dargeatellten Sclaalt- 
stellung stebt, in der eine £opplung zwischen Steuer-Druck- 
Qittelzylinder 13 und Verkzeug-SruckiDittelzylindem 6 Torliegt 

Die in fig. 2 dargestellteSchaltstellung des Zusatzst uer- 
-ventils 25 wird duroh eine Scbaltbahn 26 erreicbt, di mit 
einem die Hubbewsgung eines Verkzeug-^Druckmittelzylinders 6 
mit ausitthrenden Sell Terbunden ist und die eine BetM;tigung 
des Steuerventilschiebers 27 des Zusatzsteuerventils 25 bewirl 
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Jewells In den Endstellungen der Werkzeug-Druokmi-ttelzylind r 6 
wird eine zweite Schaltstellung des Zusatzsteuerventils (5/2 Wege- 
ventil) 25 erreicht, in der die zu den ¥erkzeug-Druckmittel- 
zjrlindern 6 ftUirenden Steuerleltungen 21, 22 gesohlossen sind, 
walirend die mit dem Steuez-Sruckmittelzyllnder 13 gekoppelten 
ieilstacke der Steuerleitungen 21 , 22 fiber das Zuaatzsteuer- 
ventil 25 sowie eine Eoppelleitung 28 mit den SruclODittelleitun- 
gen 15 » 16 der Hubzyllnder 12 verbunden sind« In den Sndberelclien 
ist die Schaltbahn 26 jeweils mit Absclialt-Ausnehmungen 29, 30 ^ 
versetien* 

Vie insbesondere die Pig, 3 und 4 zeigen, sind audi nocb. andere 
Solialtbalm-Ausftthrungen und ^Ausgestaltungen mSgliobi. Bei dem 
Ausfilhrungsbeispiel gemfifi Pig. 3 greifen die Werkzeug-Druclcmittel- 
zyllnder, wie bei dem Ausftlhrungsbeisplel gemSfl Pig. 1, Uber die 
Zwisclienlenker 7 und 8 an dem Arbeitswerkzeug 5 an. Her Zwisoh n- 
lenker 7, an dem auclx der einenends an der Prontladersctawinge 2 
in einem Haltelager 31 gelagerte Werkzeug-^Sruckmittelzjlinder 6 
in einem Lager 32 angreift, ist an der Prontladersotaringe 2 in 
einem Iraglager 33 sobwenkbar gelagert und im Bereicli dieses Irag- 
lagers 33 mit einer eine Sclialtbalm 26* aufvrelaenden Sclxaltsoliei- 
be 34 Toraelien. Bie Schaltscheibe 34 ist drehfest mit dem sohwenk- 
baren Zwischenlenker 7 verbunden und die Schaltbahn 26 » bewirkt 
eine Betatigung des Steuerventilsohlebers 27 des an der Pront- 
ladersohwinge 2 befestigten Zusatzsteuerventils 25» Ber Steuer-* 
ventilschieber 27 greift dabei zwecks leichter und storungsfreler 
tlbertragung Uber eine Rolle 35 an der Schaltbahn 26 » an. 

Bie Pig. 4 zeigt ein Ausftihrungsbeispiel, bei dem eine Schaltach i 
be 34 • gegentlber dem Zwisohenhebel 7 verstellbar ausgefUhrt ist. 
Bie Befestigungslocher 36, 37 der SchaltsQheibe 34' sind als Iiang- 
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ISclier ausgebildet, wodurch elne Verstellung bzw. eln Ver** 
drehen geg;enUber dem Zvlsclienliebel 7 and sooit elne Vexstel** 
lung dea Schaltbereichea der Solialtbaim 26* mSgllch ist. Eln 
.L3sen bzw« ?eststellen der Sohaltsolielbe 34* kann mlttels 
El^snDaqhrauben 40, 41 erfolgen. 

CremSLB Plg« 4 lat femer irorgeaeheny daB die Schaltbahn 26 > 
eine bzw* loetarerd weltere Abaobalt-Auanelioiingen 38 aufweiaen 
2cann« Slese Abachalt^-Auanehmung 36 liegt an elner vorgeaehenev 
Stelie innexhalb der Schaltbabn 26* and ea lat femer Vorge- 
aehen, daB dleae Abacbalt-Auanehmung mittela elnea Terachlufi- 
teilea 39 veraclilleiBbary d. b« auSer Punktlon brlngbar iat. 
J}ie Sohaltaoheibe 26* gem^B Pig. 4 gestattet elnen anlver*^ 
aellen Blnaat^ der erflndungageaiaBen Vorrlchtung. Anatelle 
der dargeatellten VerateUvorrlclxtttng fttr die Sobaltaclielbe 
26' alnd auoh nobb. andere Teratellvorrichtungen elnaetzbar* 
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